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® Strahlungswandler, insbesondere eines Rontgendiagnostikgerates 
@ GemaB der Erfindung ist einer Leuchtschicht eine steu- 12 3 



GemaB der Erfindung ist einer Leuchtschicht eine steu- 
erbare Schicht und/oder einem Photodetektor eine steu- 
erbare Schicht zugeordnet, die bei einer ersten Ansteue- 
rung im wesentlichen strahlungsdurchlassig und bei ei- 
ner anderen Ansteuerung im wesentlichen strahlungsun- 
durchlassig ist. 
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Beschreibung 

Strahlungswandler werden z. B. bei Rontgendiagnostik- 
geraten eingesetzt, um den beim Durchstrahlen eines Objek- 
tes mit Strahlung auf den Strahlungswandler treffenden 
Strahlenschatten in elektrische Signale zu wandeln, Diese 
elektrischen Signale konnen in einer nachgeschalteten Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung verarbeitet und an einer An- 
zeigeeinrichtung als Bildsignale dargestellt werden. Als 
Strahlungswandler sind sowohl Rontgenbildverstarker als 
auch Festkorperdetektoren bekannt. Rontgenbildverstarker 
umfassen einen Eingangsschirm aus einem beispielsweise 
kalottenformigen Substrat, auf dem eine Leuchtschicht so- 
wie eine nachgeschaltete Photokathode angeordnet sind. 
Die Leuchtschicht wandelt auftreffende Strahlung in Licht, 
das von der nachgeschalteten Photokathode in Elektronen 
gewandelt wird. Durch eine Elektronenoptik werden diese 
Elektronen auf einen Ausgangsschirm projiziert, der wie- 
derum eine Leuchtschicht umfaBt, die auftreffende Elektro- 
nen in Licht wandelt. Dem Ausgangsschirm ist ein Photode- 20 
tektor nachgeschaltet, der als CCD-Bildwandler oder als 
Fernsehkarnera ausgefuhrt und der das vom Ausgangs- 
schirm ausgehende Licht in elektrische Signale wandelt, die, 
wie bereits erlautert, verarbeitet und an einer Anzeigeein- 
richtung darstellbar sind. 25 

Festkorperdetektoren weisen ebenfalls eine Leucht- 
schicht auf, die auftreffende Strahlung in Licht wandelt und 
der zumindest ein Photodetektor nachgeschaltet ist, der das 
auftreffende Licht in elektrische Signale wandelt. Haufig 
sind der Leuchtschicht mehrere Photodetektoren, die in ei- 30 
ner Matrix angeordnet und als Photodioden ausgefuhrt sind, 
zugeordnet. Die aufgrund des auftreffenden Lichtes von den 
Photodioden ableitbaren elektrischen Signale sind von einer 
dezidierten Elektronik auslesbar, analog-digital wandelbar 
und von einer Signalverarbeitungseinrichtung als Bildsi- 35 
gnale an einer Anzeigeeinrichtung darstellbar. Die Ge- 
schwindigkeit, mit der die Signale der Detektoren ausgele- 
sen werden konnen, bestimmt hierbei die maximale "Bild- 
frequenz", vorausgesetzt, daB die Signalverarbeitungsein- 
richtung ausreichend schnell ist. Der Akquisitionszyklus fur 40 
ein Bild hangt davon ab, ob der Strahlungswandler gepulste 
Strahlung erfordert oder kontinuierliche Strahlung verarbei- 
ten kann. Bei gepulster Strahlung laBt sich der. Akquisitions- - 
zyklus in drei wesentliche Schritte unterteilen: 

45 

1 . Einen Vorbereitungsschritt, 

2. ein Zeitfenster, innerhalb dessen der Strahlungsim- 
puls liegen muB, und 

3. den Ausleseschritt. 

50 

Bei kontinuierlicher Strahlung sind diese Schritte nicht 
voneinander unterscheidbar, d. h., die Erzeugung von Strah- 
lung und das Auslesen der Signale der Photodetektoren er- 
folgt kontinuierlich. 

Zur Verdeutlichung des Problems, vom dem die Erfin- 55 
dung ausgeht, wird nachfolgend beispielhaft auf eine An- 
giographieanlage eingegangen, bei der im Biplan-Betrieb 
zwei Aufnahmesysteme aus Strahlensender und Strahlungs- 
wandler um beispielsweise 90° zueinander versetzt ange- 
ordnet sind, um ein Objekt zu untersuchen. Die Strahlensen- 60 
der werden hierbei wechselweise zum Erzeugen von Strah- 
lung angesteuert und die Signale der Strahlungswandler aus- 
gelesen und verarbeitet. Durch Compton-Streuung kann 
aber Strahlung eines ersten aktiven Aufhahmesystems auf 
den Strahlungswandler des zweiten passiven Aufnahmesy- 65 
stems treffen, dessen Signale ausgelesen werden. Diese 
Streustrahlung erzeugt ungewollte elektrische Signale, die 
sich als Untergrund-Signal und/oder als Rauschen an der 
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Anzeigeeinrichtung darstellen und somit die eigentlichen 
Bildsignale nachteilig beeinflussen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Strahlungs- 
wandler insbesondere eines Rontgendiagnostikgerates der- 
5 art aus Zugestalten, daB ungewollte Strahlungsanteile, ins- 
besondere Streustrahlung, die Bildsignale nicht nachteilig 
beeinflussen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand der Patentanspriiche 1 und 2 gelost. 
10 Vorteil der Erfindung gemaB des Gegenstandes des Pa- 
tentanspruchs 1 ist, daB der Leuchtschicht eine steuerbare 
Schicht zugeordnet ist, die bei einer ersten Ansteuerung im 
wesentlichen strahiungsdurchlassig und bei einer anderen 
Ansteuerung im wesendichen strahlungsundurchlassig ist. 
15 Ausfuhrungen Vorteil der Erfindung ist, daB die steuerbare 
Schicht insbesondere lichtdurchlassig geschaltet wird, wenn 
das von der Leuchtschicht durch auftreffende Strahlung er- 
zeugte Licht auf den Photodetektor zum Erzeugen von elek- 
trischen Signalen treffen soli und daB die steuerbare Schicht 
im wesentlichen insbesondere lichtundurchlassig geschaltet 
wird, wenn die Signale des Photodetektors ausgelesen wer- 
den oder der zugeordnete Strahlensender keine Strahlung 
emittiert. Es konnen somit insbesondere Streustrahlenein- 
fliisse oder von nicht zugeordneten Strahlensendern er- 
zeugte Strahlung von der Signalauswertung ausgeschlossen 
werden, wodurch die Bildqualitat erheblich verbessert wird. 
Der gleiche Vorteil ergibt sich ebenfalls, wenn der Strah- 
lungswandler insbesondere eines Rontgendiagnostikgerats 
einen Photodetektor und eine vorgeordnete steuerbare 
Schicht aufweist, wobei die steuerbare Schicht bei einer er- 
sten Ansteuerung im wesentlichen lichtdurchlassig und bei 
einer anderen Ansteuerung im wesendichen lichtundurch- 
lassig ist. 

Besonders vorteilhaft ist eine solche steuerbare Schicht 
zwischen der Leuchtschicht und dem Photodetektor ange- 
ordnet. 

GemaB der Erfindung kann der Strahlungswandler vor- 
teilhaft als Eingangs- und/oder Ausgangsschirm eines Ront- 
genbildverstarkers oder als Festkorperstrahlungswandler 
ausgefuhrt sein und ist mit besonderem Vorteil* bei einem 
Rontgendiagnostikgerat, insbesondere einem Angiographie- 
gerat im Biplanbetrieb einsetzbar. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten: der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnungen in Verbindung mit 
den Unteranspriichen. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel und 
Fig, 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Strahlungs- 
wandlers nach der Erfindung und 

Fig. 3 ein Rontgendiagnostikgerat mit einem Strahlungs- 
wandler nach den Fig. 1 oder 2. 

In den Fig. 1 bis 3 sind mit dem Bezugszeichen 1 eine 
Leuchtschicht, mit dem Bezugszeichen 2 eine steuerbare 
Schicht und mit dem Bezugszeichen 3 ein Photodetektor ei- 
nes Strahlungswandlers gekennzeichnet. GemaB einer Va- 
riante der Erfindung ist der Leuchtschicht 1 des Strahlungs- 
wandlers die steuerbare Schicht 2 zugeordnet, wobei es un- 
erheblich ist, ob diese in Strahlungsrichtung gesehen vor der 
Leuchtschicht 1 oder hinter der Leuchtschicht 1 angeordnet 
ist, Ist die steuerbare Schicht 2 vor der Leuchtschicht 1 an- 
geordnet, so muB sie so ausgefuhrt sein, daB sie auftreffende 
Strahlung bei einer ersten Ansteuerung durchlaBt und bei ei- 
ner anderen Ansteuerung absorbiert. Eine solche steuerbare 
Schicht 2 kann einzelne beispielsweise Bleilamellen aufwei- 
sen, die entweder parallel zur Strahlungsrichtung angesteu- 
ert werden, so daB sie strahlendurchlassig sind, oder quer 
dazu ausgerichtet werden, so daB sie strahlenundurchlassig 
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sind. Ferner ist auch ein mechanischer Shutter geeignet, der 
als strahlenundurchlassige Blende vor die Leuchtschicht 
bringbar ist. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 1 ist 
dargestellt, daB die steuerbare Schicht 2 in Strahlungsrich- 
tung gesehen hinter der Leuchtschicht 1 angeordnet ist. Eine 5 
solche steuerbare Schicht 2 ist bei einer ersten Ansteuerung 
im wesentlichen lichtdurchlassig und bei einer anderen An- 
steuerung im wesentlichen lichtundurchlassig. Als steuer- 
bare Schicht kann auch beispielsweise eine LCD-Schicht 
Anwendung finden, wobei diese jedoch nur wirksam ist, 10 
wenn das von der Leuchtschicht ausgehende Licht polari- 
siert wird, was allerdings mit Verlusten einhergeht. Durch 
eine mit dem Bezugszeichen 4 gekennzeichnete Steuerein- 
richtung kann somit gesteuert werden, daB das von der 
Leuchtschicht 1 beim Auftreffen von Strahlung ausgehende 15 
Licht auf den Photodetektor 3 gelangen kann oder hiervon 
abgeschirmt wird. Nur der Vollstandigkeit halber ist darge- 
stellt, daB dem Photodetektor 3 eine Signalverarbeitungsein- 
richtung 5 nachgeschaltet ist, deren Signale iiber eine Bild- 
verarbeitungseinrichtung 6 an einer Anzeigeeinrichtung 7 20 
darstellbar sind. 

GemaB der Fig. 2 ist der Strahlungswandler als Bildver- 
starker 8 ausgefuhrt. Solche Biidverstarker 8 weisen in be- 
kannter Weise einen Eingangsschirm 9 mit einem Substrat 
10 auf, auf dem eine Leuchtschicht 11 angeordnet ist, der 25 
eine Photokathode 12 nachgeschaltet ist. ErfindungsgemaB 
ist zwischen der Leuchtschicht 11 und der Photokathode 12 
die steuerbare Schicht 2 angeordnet, die von der Steuerein- 
richtung 4 steuerbar ist. Im Rahmen der Erfindung kann die 
steuerbare Schicht aber auch am Ausgangsschirm 13 zwi- 30 
schen der Ausgangsleuchtschicht 14 und einem Photodetek- 
tor 15 angeordnet sein, der als CCD-Kamera oder als Fern- 
sehkamera ausgefuhrt ist. Die Signale des Photodetektors 15 
werden iiber eine Signalverarbeitungseinrichtung 5 einer 
Bildverarbeitungseinrichtung 6 zugefuhrt und sind auf einer 35 
Anzeigeeinrichtung 7 darstellbar. Im Rahmen der Erfindung 
kann die steuerbare Schicht 2 entweder am Eingangsschirm 
9 oder am Ausgangsschirm 13 des Biidverstarkers 8 ange- 
ordnet sein. Es ist aber auch moglich, eine steuerbare 
Schicht 2 entweder nur am Eingangs- oder nur am Aus- 40 
gangsschirm 9, 13 vorzusehen. Im Rahmen der Erfindung 
kann der Leuchtschicht 11 aber auch eine steuerbare Schicht 
2 vorgeordnet werden, die bei einer ersten Ansteuerung 
Strahlung durchlaBt und bei einer anderen Ansteuerung 
Strahlung absorbiert. 45 

Aus der Fig. 3 geht ein Ausfuhrungsbeispiel eines Ront- 
gendiagnostikgerates 3 mit einem Strahlungswandler nach 
der Erfindung hervor, wobei das Rontgendiagnostikgerat 
beispielsweise als Biplan-Angiographiegerat ausgefuhrt ist. 
In der Fig. 3 ist ein erster Strahlensender mit dem Bezugs- 50 
zeichen 16, und der zugeordnete Strahlungswandler mit 
dem Bezugszeichen 17 gekennzeichnet. Ein zweiter Strah- 
lensender ist mit dem Bezugszeichen 18 und ein zugeordne- 
ter Strahlungswandler mit dem Bezugszeichen 19 gekenn- 
zeichnet. Die vom ersten Strahlensender 16 und vom ersten 55 
Strahlungswandler 17 gebildete erste Aufnahmeeinheit ist 
geeignet, ein Objekt 20 aus einer ersten Richtung und die 
vom zweiten Strahlensender 18 und vom zweiten Strah- 
lungswandler 19 gebildete zweite Aufnahmeeinheit geeig- 
net, das Objekt 20 aus einer zweiten Richtung zu durch- 60 
strahlen. Es ist hierbei unerheblich, ob die Strahlungswand- 
ler 17, 19 als Festkorperstrahlungswandler oder als Biidver- 
starker ausgefuhrt sind. Wesentlich ist eine Ansteuerung der 
Strahlensender 16, 18 und der steuerbaren Schichten 2 der 
Strahlungswandler 17, 19 derart, daB bei einer Ansteuerung 65 
des ersten Strahlensenders 16 zur Emission von Strahlung 
die steuerbare Schicht 2 des zweiten Strahlungswandlers 19 
lichtundurchlassig geschaltet ist und beispielsweise die Aus- 



lesung der Signale des zweiten Strahlungswandlers 19 er- 
folgt. Wird der zweite Strahlensender 18 zur Emission von 
Strahlung angesteuert, so ist die steuerbare Schicht 2 des 
zweiten Strahlungswandlers 19 lichtdurchlassig geschaltet, 
wahrend die steuerbare Schicht 2 des ersten Strahlungs- 
wandlers 17 lichtundurchlassig geschaltet ist, wahrend die 
Signalauslesung des ersten Strahlungswandlers 17 erfolgt. 
Es ist somit sichergestellt, daB die bei der Ansteuerung des 
ersten Strahlensenders 16 erzeugte Streustrahlung nicht die 
Signale des zweiten Strahlungswandlers 19 oder die bei An- 
steuerung des zweiten Strahlensenders 18 erzeugte Streu- 
strahlung nicht die Signale des ersten Strahlungswandlers 
17 nachteilig beeinfluBt. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB der 
Fig. 3 ist in prinzipieller Weise dargestellt, daB die Ansteue- 
rung der Strahlensender 16, 17, der steuerbaren Schichten 2 
der Strahlungswandler 17, 19 und die Signalverarbeitung 
der Signale der Strahlungswandler 17, 19 iiber eine Steuer- 
und Recheneinheit 21 erfolgt, der die Anzeigeeinrichtung 7 
nachgeschaltet ist. 

Patentanspruche 

1. Strahlungswandler insbesondere eines Rontgendia- 
gnostikgerates mit einer Leuchtschicht (1), die beim 
Auftreffen von Strahlung Licht emittiert, wobei der 
Leuchtschicht (1) eine steuerbare Schicht (2) zugeord- 
net ist, die bei einer ersten Ansteuerung im wesentli- 
chen strahlungsdurchlassig und bei einer anderen An- 
steuerung im wesentlichen strahlungsundurchlassig ist. 

2. Strahlungswandler insbesondere eine Rontgendia- 
gnostikgerates mit einem Photodetektor (3) und mit ei- 
ner vorgeschalteten steuerbaren Schicht (2), wobei die 
steuerbare Schicht (2) bei einer ersten Ansteuerung im 
wesentlichen lichtdurchlassig und bei einer anderen 
Ansteuerung im wesentlichen lichtundurchlassig ist. 

3. Strahlungswandler nach Anspruch 1 und 2, wobei 
die steuerbare Schicht zwischen der Leuchtschicht (1) 
und dem Photodetektor (3) angeordnet ist 

4. Strahlungswandler nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, wobei der Strahlungswandler als Eingangsschirm (9) 
eines Rontgenbildverstarkers (8) ausgefuhrt ist. 

5. Strahlungswandler nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, wobei der Strahlungswandler als Ausgangsschirm 
(13) eines Rontgenbildverstarkers (8) ausgefuhrt ist. 

6. Strahlungswandler nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, wobei der Strahlungswandler als Festkorperstrah- 
lungswandler ausgefuhrt ist. 

7. Strahlungswandler nach einem der Anspriiche 2, 3 
oder 6, wobei der Photodetektor (3, 14) als Matrixde- 
tektor ausgebildet ist. 

8. Strahlungswandler nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, 

wobei das Rontgendiagnostikgerat eine Ansteuerschal- 
tung (4, 21) zum Steuern der steuerbaren Schicht (2) 
aufweist, 

wobei die steuerbare Schicht (2) wahrend der Strahlen- 
emission eines Strahlensenders (16, 18) des Rontgen- 
diagnostikgerates lichtdurchlassig und bei keiner 
Strahlenemission lichtundurchlassig geschaltet ist. 

9. Strahlungswandler nach Anspruch 8, 
wobei das Rontgendiagnostikgerat eine erste und eine 
zweite Aufnahmeeinheit aus jeweils einem Strahlen- 
sender (16, 18) und einem Strahlungswandler (17, 19) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8 aufweist, 
wobei die steuerbare Schicht (2) des ersten Strahlungs- 
wandlers (17) wahrend der Strahlenemission des ersten 
Strahlensenders (16) lichtdurchlassig ist, wahrend die 
steuerbare Schicht (2) des zweiten Strahlungswandlers 
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(19) lichtundurchlassig ist. 

10. Strahlungswandler nach Anspruch 9, 

wobei die erste und zweite Aufhahmeeinheit wechsel- 

weise impulsformig zur Emission von Strahlung an- 

steuerbar sind und 

wobei die steuerbaren Schichten (2) jeweils wechsel- 
weise lichtdurchlassig und lichtundurchlassig geschal- 
tet werden. 
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